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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Данная рабочая программа составлена с целью привить интерес учащимся к инженерным и техническим специальностям, развить творческое мышление учащихся в робототехнической сфере. 

Современный этап развития общества характеризуется ускоренными темпами освоения техники и технологий. Непрерывно требуются новые идеи для создания конкурентоспособной продукции, подготовки высококвалифицированных кадров. Внешние условия служат предпосылкой для реализации творческих возможностей личности, имеющей в биологическом отношении безграничный потенциал.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» разработана на основе следующих нормативно-правовых документов:

При разработке дополнительных общеобразовательных программ основными нормативными документами являются: 

При разработке дополнительных общеобразовательных программ основными нормативными документами являются: 

1. Федеральный закон об образовании в Российской Федерации от 29.12.2012 №273-ФЗ;

2. Федеральный закон от 31 июля 2020 г. № 304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся»

3. Концепция развития дополнительного образования детей от 31.03.2022 №678-р;

4. Федеральный проект «Успех каждого ребенка» в рамках Национального проекта «Образование», утвержденного Протоколом заседания президиума Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и национальным проектам от 3.09.2018 №10 

5. Федеральный закон от 13 июля 2020 г. №189-ФЗ «О государственном (муниципальном) социальном заказе на оказание государственных (муниципальных) услуг в социальной сфере»

6. Приказ Минпроса России от 3.09.2019 №467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей» 

7. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 №816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ» 

8. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 г. №629 «Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программа» 

9. СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденные Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 г. №28.

10. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 5 августа 2020 года № 882/391 «Об организации и осуществлении образовательной деятельности при сетевой форме реализации образовательных программ» (с изменениями на 26 июля 2022 года)

11. Устав МБУ ДО «ЦДТ НМР РТ».

12. Положение о структуре, порядке разработки и утверждения дополнительных общеобразовательных (общеразвивающих) программ Муниципального бюджетного учреждения дополнительного образования «Центр детского творчества Новошешминского муниципального района Республики Татарстан»

В наше время робототехники и компьютеризации подростков необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать. Предмет робототехники – это создание и применение роботов, других средств робототехники и основанных на них технических систем и комплексов различного назначения.
Направленность программы - техническая. Программа направлена на привлечение учащихся к современным технологиям конструирования, программирования и использования роботизированных устройств.
Обучение по дополнительной образовательной программе «Робототехника» неизбежно изменит картину восприятия учащимися технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных. Применение детьми на практике теоретических знаний, полученных на математике и физике, ведет к более глубокому пониманию основ, закрепляет полученные навыки, формируя образование в его наилучшем смысле.
Основным содержанием организации деятельности работы кружка являются постепенное усложнение занятий от технического моделирования до сборки и программирования роботов с использованием материалов интернет ресурсов «Робототехника LEGO MINDSTORMS EV3» и компьютеров.

Актуальность кружковой работы заключается в том, что она направлена на формирование творческой личности живущей в современном мире. Технологические наборы LEGO MINDSTORMS EV3 ориентированы на изучение основных физических принципов и базовых технических решений, лежащих в основе всех современных конструкций и устройств.

На занятиях используются конструктор “Базовый набор 45544-R121” серии LEGO MINDSTORMS EV3 с программным обеспечением Первый Робот (CD-R диск с визуальной средой программирования EV3).

Используя персональный компьютер, либо нетбук или ноутбук с ПО EV3, LEGO-элементы, из конструктора ученики могут конструировать управляемые модели роботов.  Загружая управляющую программу в специальный LEGO-компьютер EV3 и присоединяя его к модели робота, робот функционирует автономно. EV3 работает независимо от настольного компьютера, на котором была написана управляющая программа; получая информацию от различных датчиков и обрабатывая ее, он управляет работой моторов.

Задачи программы:
· Научить использовать средства информационных технологий, чтобы проводить исследования и решать задачи в меж предметной деятельности.

· Знакомство со средой программирования LEGO MINDSTORMS EV3;

· Усвоение основ программирования, получить умения составления алгоритмов;

· Умение использовать системы регистрации сигналов датчиков, понимание принципов обратной связи;

· Проектирование роботов и программирование их действий;

· Через создание собственных проектов прослеживать пользу применения роботов в реальной жизни;

· Расширение области знаний о профессиях программирования и моделирования;

· Умение учеников работать в группах.

· Стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую  личность ребенка.
· Способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям.

· Способствовать развитию конструкторских, инженерных и вычислительных навыков. 

· Развивать мелкую моторику. 

· Способствовать формированию умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей 
Срок обучения
Всего часов на изучение   ___144___ 

Количество часов в неделю __4____ 

Методы и формы организации учебных занятий
Среди методов организации учебных занятий в данном курсе выделяются:
· практикум;

· урок-консультация;

· урок-ролевая игра;

· урок-соревнование;

· выставка;

· урок проверки и коррекции знаний и умений.
Формы организации образовательной деятельности – индивидуальная и групповая.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№
	Темы
	Количество часов
	Дата и Месяц проведения 

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Раздел 1.  Введение
	

	1.1.
	Тема 1.1.   Вводное занятие: цели и задачи
	
	1
	
	03.10

	1.2.
	Тема 1.2. Понятие роботов
	
	1
	
	03.10

	2.
	Раздел 2. Знакомство с конструкторами компании Lego
	

	2.1.
	Тема 2.1.Знакомство с учебными наборами
	
	2
	
	04.10

	3.
	Раздел 3.  Вводное занятие по конструированию
	

	3.1.
	Тема 3.1. Конструирование первого робота
	
	1
	3
	10.10.-11.10

	4.
	Раздел 4. Знакомство со средой программирования
	

	4.1.
	Тема 4.1. Первый робот
	
	
	2
	

	4.2.
	Тема 4.2. Программирование движения робота
	
	
	2
	

	4.3.
	Тема 4.3. Знакомство с вычислительными возможностями робота
	
	
	2
	

	4.4.
	Тема 4.4. Датчик касания
	
	
	2
	

	4.5.
	Тема 4.5. Датчик цвета
	
	
	2
	

	4.6.
	Тема 4.6. Датчик цвета. Яркость
	
	
	2
	

	4.7.
	Тема 4.7.Ультразвуковой датчик
	
	
	2
	

	4.8.
	Тема 4.8. Инфракрасный датчик
	
	
	2
	

	4.9.
	Тема 4.9. Инфракрасный маяк
	
	
	2
	

	4.10.
	Тема 4.10. Гироскопический датчик
	
	
	2
	

	5.
	Раздел 5. Конструирование и программирование роботов высокой сложности
	

	5.1.
	Робот Танк
	
	
	8
	

	5.2.
	Щенок
	
	
	8
	

	5.3.
	Знап
	
	
	8
	

	5.4.
	Гиробой
	
	
	8
	

	5.5.
	Слон
	
	
	8
	

	5.6.
	DINOR3X
	
	
	8
	

	5.7.
	EV3STORM
	
	
	8
	

	5.8.
	GRIPP3R
	
	
	8
	

	5.9.
	R3PTAR
	
	
	8
	

	5.10.
	TRACK3R
	
	
	8
	

	6
	 Раздел 6.Свободная тема
	

	6.1.
	Сбор и исследование одной из моделей роботов на выбор:

(  Гоночная машина - автобот - автомобиль с возможностью удалённого управления и запрограммирования его для движения по цветным линиям на полу! http://www.prorobot.ru/lego/gonochnaya_mashina.php
(  Бот с ультразвуковым датчиком - 4-х колёсный робот с интеллектуальной программой, принимающей решение куда ехать при наличии препятствия. http://www.prorobot.ru/lego/multibot_ultrazvuk.php
(  Бот с датчиком касания - 4-х колёсный робот с программой, использующей датчик касания в качестве инструмента для определения препятствий. http://www.prorobot.ru/lego/multibot_kasanie.php
(  Бот с датчиком для следования по линии - робот, программа которого настроена на его движение по чёрной линии. http://www.prorobot.ru/lego/multibot_lineyniy_polsun.php
(  Бот стрелок - простейший робот, стреляющий в разные стороны шариками. http://www.prorobot.ru/lego/multibot_strelok.php
Цель: Закрепить навыки конструирования по готовым инструкциям. Изучить программы.
Ученикам необходимо собрать модели по инструкции. Загрузить имеющуюся программу. Изучить работу программы, особенности движения, работы с датчиком и т.д. модели робота. Сделать соответствующие выводы.

Цель: собрать по инструкции робота, изучить его возможности и программу.
Необходимо выбрать одного из 9 имеющиеся конструкции МУЛЬТИБОТА - http://www.prorobot.ru/lego/multibot.php.
Собираем робота по инструкции, загружаем программу, изучаем его поведение: запускаем, наблюдаем, тестируем. Меняем программу, добиваемся изменения принципа работы робота. Меняем его конструкцию. 
	
	
	34
	

	7
	Тестирование
	
	
	2
	

	Итого часов
	144
	5
	139
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Раздел 1

Тема 1.1. Вводное занятие: цели и задачи: Лекция. Цели и задачи курса. Правила ТБ.

Тема 1.2. Понятие роботов. Что такое роботы. Ролики, фотографии и мультимедиа. Рассказ о соревнованиях роботов: Евробот, фестиваль мобильных роботов, олимпиады роботов. Спортивная робототехника. В т.ч. - бои роботов (неразрушающие). Конструкторы и «самодельные» роботы.
Раздел 2. Знакомство с конструкторами компании Lego
Тема 2.1.Знакомство с учебными наборами Лекция. Знакомимся с набором Lego Mindstorms EV3 Базовый  набор 45544-R121 и дополнительного набора 45560-R121. Датчики конструкторов LEGO на базе компьютера EV3 (презентация), аппаратный и программный состав конструкторов LEGO на базе компьютера EV3 (презентация), сервомотор R121.

Раздел 3.  Вводное занятие по конструированию 
Тема 3.1. Конструирование первого робота. Собирается простейшая модель робота.
Раздел 4. Знакомство со средой программирования 

Тема 4.1. Первый робот Лекция. Краткое изучение программного обеспечения, изучение среды программирования и управления.
Тема 4.2. Программирование движения робота: На занятии детальнее знакомимся со средой программирования и подробно изучаем команды, задающие движение роботу-тележке.

Тема 4.3. Знакомство с вычислительными возможностями робота: изучение вычислительных возможностей модуля EV3 и разбераем примеры практических решений задач на вычисление траектории движения.

Тема 4.4. Датчик касания: В состав конструктора Lego mindstorms EV3 входят различные датчики. Главная задача датчиков - представлять информацию из внешней среды модулю EV3, а задача программиста - научиться получать и обрабатывать эту информацию, подавая необходимые команды моторам робота. На протяжении ряда уроков мы будем последовательно знакомиться со всеми датчиками, входящими и в домашний, и в образовательный наборы, научимся взаимодействовать с ними и решать наиболее распространенные задачи управления роботом.
Тема 4.5. Датчик цвета: На очереди - датчик цвета, очень важный и полезный датчик! В большинстве конструкций он является, тем, чем у человека являются глаза.
Тема 4.6. Датчик цвета. Яркость: . В этом режиме датчик цвета направляет поток красного света на близкорасположенный предмет или поверхность и измеряет количество отраженного света.
Тема 4.7.Ультразвуковой датчик: Главное назначение ультразвукового датчика, это определение расстояния до предметов, находящихся перед ним. Для этого датчик посылает звуковую волну высокой частоты (ультразвук), ловит обратную волну, отраженную от объекта и, замерив время на возвращение ультразвукового импульса, с высокой точностью рассчитывает расстояние до предмета.
Тема 4.8. Инфракрасный датчик: Инфракрасный датчик в своей работе использует световые волны, невидимые человеку - инфракрасные волны. Такие же волны используют, например, дистанционные пульты управления различной современной бытовой техникой (телевизорами, видео и музыкальными устройствами).
Тема 4.9. Инфракрасный маяк: Инфракрасный маяк, входящий в домашнюю версию конструктора Lego mindstorms EV3, в паре с инфракрасным датчиком позволяет реализовать дистанционное управление роботом.
Тема 4.10. Гироскопический датчик: Гироскопический датчик предназначен для измерения угла вращения робота или скорости вращения.
Раздел 5.

Тема 5.1. Робот Танк: Собираем и программируем данного робота
Тема 5.2. Щенок: Собираем и программируем данного робота

Тема 5.3. Знап: Собираем и программируем данного робота

Тема 5.4. Гиробой: Собираем и программируем данного робота

Тема 5.5. Слон: Собираем и программируем данного робота

Тема 5.6. DINOR3X: Собираем и программируем данного робота

Тема 5.7. EV3STORM: Собираем и программируем данного робота

Тема 5.8. GRIPP3R: Собираем и программируем данного робота

Тема 5.9. R3PTAR: Собираем и программируем данного робота

Тема 5.10. TRACK3R: Собираем и программируем данного робота
Раздел 6 

Тема 6.1. Ученикам необходимо собрать модели по инструкции. Загрузить имеющуюся программу. Изучить работу программы, особенности движения, работы с датчиком и т.д. модели робота. Сделать соответствующие выводы.
Раздел 7 . Тестирование
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Ученик научится:

· правилам безопасной работы;

· основным компонентам конструкторов ЛЕГО;

· конструктивным особенностям различных моделей, сооружений и механизмов;

· выявлять особенности компьютерной среды, включающей в себя графический язык программирования;

· видам подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

· основным приемам конструирования роботов;

· определять конструктивные особенности различных роботов;

· особенностям передачи программы в RCX;

· использованию написанных программ;

· самостоятельному решению технических задач в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.);

· процессу создания реально действующих моделей роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу;

· создавать программы на компьютере для различных роботов;

· корректировать программы при необходимости;

· демонстрировать технические возможности роботов;

Получит возможность научиться:
· работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать, анализировать и обрабатывать информацию);

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.);

· создавать действующие модели роботов на основе конструктора ЛЕГО;

· создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы Robolab и EV3;

· передавать собственно-написанные программы в RСX;

· корректировать программы при необходимости;

· демонстрировать технические возможности роботов.
ФОРМА АТТЕСТАЦИИ/КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ
В качестве домашнего задания предлагаются задания для учащихся по сбору и изучению информации по выбранной теме,

•Выяснение технической задачи о лего,

•Определение путей решения технической задачи.
Итоги изученных тем подводятся созданием учениками собственных автоматизированных моделей, с написанием программ, используемых в своих проектах, и защитой этих проектов.
Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной разработки роботов. 
ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
1. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 
2. Наборы образовательных Лего-конструкторов: 
3. Индустрия развлечений. ПервоРобот. В наборе: 216 ЛЕГО-элементов, включая RCX-блок и ИК передатчик, датчик освещенности, 2 датчика касания, 2 мотора 9 В.
4. Автоматизированные устройства. Перво Робот. В наборе: 828 ЛЕГО-элементов, включая Лего-компьютер RCX, инфракрасный передатчик, 2 датчика освещенности, 2 датчика касания, 2 мотора 9 В.
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Используемые интернет-ресурсы:

5.  http://www.raor.ru
6. http://www.myshared.ru/slide/296267/ 
7.  http://www.myshared.ru/slide/504232/; 
8. http://www.myshared.ru/slide/937199/; 
9.  http://www.lego.com/ru-ru/mindstorms/learn-to-program;
10.  http://www.shipicina.ru/lego-mindstorms/. 
11. robot educator ( 48 пошаговых мультимедийных обучающих урока, созданных для помощи ученикам и преподавателям в обучении основам робототехники) 

12.  http://mindcuber.com/ 

13.  http://www.lego.com/ru-ru/mindstorms/downloads
